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Der Bauteilkatalog beinhaltet die Standardausfiihrungen aller Luftleitteile, Luftregelelemente und Luftdurchlasse und gibt
die wichtigsten Informationen Uber Einsatzgebiete, Einsatzgrenzen und Bestellangaben.
Sonderanfertigungen kdnnen nach Absprache mit dem Hersteller bezogen werden.

Die Planungshinweise informieren Gber Grundlage zur Planung und Konstruktion optimaler und fachgerechter Lésungen
fur Lufttechnische Anlagen aus Kunststoff.

Spezielle Informationen zur Entliftung von Laboratorien enthalt die Anwenderinformation
~,Raumlufttechnik in Laboratorien“ -->

Informationen zu Schallddmpfern und Schallkapseln enthélt die Anwenderinformation
,Schallschutz” >

ANWENDUNG

Aufgrund der hohen Korrosionsfestigkeit durch den Einsatz hochwertiger Kunststoffe werden Liftungsbauteile aus
Kunststoff vorzugsweise fiir ProzelRabsaugungen der chemisch/pharmazeutischen Industrie, fur die Entliftung von Labors,
Batterierdumen, Beizereien und Waschereien, galvanischen und landwirtschaftlichen Einrichtungen usw. verwendet.

Besonderheiten beim Einsatz von Kunststoffbauteilen (im Vergleich zu Stahlblechteilen)
Die verwendeten Kunststoffe sind Thermoplaste. Sie verformen sich langsam unter Belastung (Kriechvorgange) und
es ist auch normal, dass bleibende Verformungen auftreten. Deshalb sind insbesondere die Einsatzgrenzen Uber- bzw.
Unterdruck in Verbindung mit der Temperatur zu beachten.

Bei tiefen Temperaturen sind Thermoplaste spréde und kerbempfindlich.
Das ist bei Transport und Montage zu berucksichtigen.

Die Warmedehnung ist im Vergleich zu Stahl etwa 6 (PVC) ... 14 (PE) mal gréRer. Entsprechende Dehnungs-
ausgleiche sind sorgfaltig einzuplanen.
Beispiel: Ein PPs-Rohr mit 10 m Lange dehnt sich bei einer Temperaturanderung von 20 K um 32 mm,

ein vergleichbares Stahlrohr nur um 2,6 mm.

Maltoleranzen sind wegen der physikalischen Eigenschaften und der Fertigungsverfahren grof3er.
PaRungenauigkeiten kdnnen relativ leicht durch Erwarmung behoben werden.

Die stromungstechnische Auslegung erfolgt wie bei Anlagen aus Stahlblech. Wenn nicht gesondert angegeben, kénnen
Druckverlustbeiwerte aus der einschlagigen Literatur fir hydraulisch glatte Ausfiihrung verwendet werden.

Trotz der geringeren Dichte sind Kunststoffbauteile nicht leichter als Stahlblechanlagen, da sie dicker dimensioniert
werden mussen. Das ist bei der Festlegung der Montageart der Auswahl des Montagematerials zu beachten.

Verbindungen werden vorzugsweise als Schweillverbindung ausgefiihrt. Das sichert eine hohe Dichtheit auch bei
starkem Kondensatanfall. Kleben ist nur bei PVC maglich.

BEGRIFFE

Fir die Liftungsbauteile werden folgende Begriffe verwendet:

Bauteile mit rechteckigem Querschnitt: Kanale und Kanalformteile, Kanalmuffen, Rahmen (,rechteckige Flansche")
Bauteile mit rundem Querschnitt: Rohre und Formteile, Muffen, Flansche (,runde Flansche*)

Nennmale beziehen sich immer auf die Auenabmessungen der Rohre, Kanéle und Formteile.

VERWENDETE KUNSTSTOFFE

Standardmafig werden alle Bauteile aus folgenden Werkstoffen angeboten:

PVC - Polyvinylchlorid
PPs - Polypropylen, schwerentflammbar

In vielen Anlagen haben sich diese Werkstoffe ausgezeichnet bewahrt.

Nach Absprache mit dem Hersteller kénnen die Teile auch aus anderen thermoplastischen Werkstoffen hergestellt
werden. Dies sind z.B.

PE - Polyethylen (insbesondere bei hoher Beanspruchung im Auf3eneinsatz, aber normal entflammbar B2)
PP - Polypropylen (wenn physiologische Unbedenklichkeit gefordert ist, aber nur Inneneinsatz moglich)
PVDF - Polyvinylidenfluorid (bei hoher chemischer Belastung, aber sehr hoher Preis)

Fir Anwendungen im EX-Bereich kommen ggf. elektrisch leitfahige Kunststoffe zum Einsatz, wobei ein deutlich héherer
Preis zu beachten ist

PPsX - elektrisch leitfahiges Polypropylen, schwerentflammbar B1

und je nach Anwendung und Verfiigbarkeit auch
PEX - elektrisch leitfahiges Polyethylen
PVCX - elektrisch leitfahiges Polyvinylchlorid
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WERKSTOFFKENNWERTE
(Datenblatter --> )
Werkstoff Polyvinylchlorid Polypropylen Polyathylen Polypropylen Polyvinyliden-
schwer- schwer- fluorid
entflammbar entflammbar
leitfahig
Kurzzeichen PVC PPs PE PPsX 1) PVDF
Dichte kg/m?3 1440 950 950 1180 1780
Farbe eisengrau platingrau schwarz schwarz natur
RAL 7011 RAL 7036 hell-beige
Langzeit- 20°C 1510 375 250 375 723
E-Modul / MPa 40°C 1250 285 170 285 570
maximale °C
Einsatztemperatur 50 ( 60) 70 60 70 70
Brandverhalten B1 B1 B2 B1 B1
nach DIN 4102 schw erentflammbar | schw erentflammbar | normal entflammbar | schw erentflammbar [ schw erentflammbar
Oberflachenwiderstand / Ohm 10" 10™ 10™ 10° 10"
Langenausdehnung / 1/K 0,8x 10 1,6x10* 1,8x 104 1,6x 10 1,3x 10
(Stahl als Vergleich: 0,8 x 10 #)
physiologische
Unbedenklichkeit nein nein ja nein ja
besondere Eigenschaften ausgezeichnete UV-[fiir hohe EX-Schutz-| ausgezeichnete
und Einsatzgebiete preisglinstiger Standardw erkstoff und Witterungsbe- |  Anforderungen chemische
standigkeit Bestandigkeit
Nachteil der Brenn- hoher Preis sehr hoher Preis
barkeit
Verarbeitungshinweis Kleben
fur Verbindungen Schweilien SchweilRen SchweilRen SchweilRen SchweilRen

1) "X" ist MIETZSCH-Bezeichnung fir elektrisch leitfahige Kunststoffe

Das Erkennen und Unterscheiden der unterschiedlichen Kunststoffe ist fir den ungetibten nicht immer einfach.
Ist man sich sicher, daR es sich um einen der obigen 5 Werkstoffe handelt, so ist die Materialbestimmung Gber
folgende Eigenschaften maoglich:

Farbe

Verhalten im Wasser

Ritzprobe mit dem Fingenagel

PVC PPs PE | PPsX | PVDF |
Farbe dunkelgrau| Farbe hellgrau Farbe schwarz Farbe hellbeige
schwimmt nicht schwimmt PE | PPsX PVDF

PVC PPs l

Ritzprobe mit Fingernagel
Kratzspur sichtbar] keine Kratzspur
schwimmt schwimmt nicht

PE PPsX
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EINSATZGRENZEN - Druck und Temperatur

Neben der Beurteilung der chemischen Bestandigkeit sind die zuldssigen Druck- und Temperaturgrenzen zu berlick-
sichtigen. Aufgrund der speziellen Eigenschaften von thermoplastischen Werkstoffen, ist dabei zu beachten, daR die
Festigkeitswerte temperaturabhangig sind. Dementsprechend sind auch die zuldssigen Druckbelastungen
temperaturabhangig.

Es wird zwischen runden und eckigen Bauteilen unterschieden.

ROHRE und RUNDE FORMSTUCKE

Bei runden Bauteilen sind in der Praxis nur Belastungen durch Unterdruck kritisch, da Instabilitaten zu starken Einbeulungen
fuhren kénnen. Im Extremfall kann ein zu stark belastetes Rohr véllig zusammenfallen und die Anlage unbrauchbar machen.
Wenn nicht produktspezifische Einsatzgrenzen vorgegeben werden gelten fiir das Standardprogramm Lufttechnische
Bauteile - runde Querschnitte folgende Einsatzbedingungen :

PVC PPs
zulassige Umgebungstemperatur -20 ... +50°C -20 ... +60°C
zulassige Forderstromtemperatur 60°C 70°C
zulassiger Uberdruck 3500 Pa 3500 Pa
zulassige Forderstromtemperatur Siehe Diagramm
zulassige Unterdruck abhangig vom Rohrduchmesser
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KANALE und ECKIGE FORMSTUCKE

Bei eckigen Bauteilen gelten Einschrankungen durch Unter- bzw. Uberdruck in gleicher Weise. Die Bauteile werden nach
innen oder nach auBen verformt, was aber in der Regel kaum zu Funktionsbeeintrachtigungen fiihrt.
Es gelten folgende Einsatzbedingungen :

Entsprechend den Forderungen nach DIN 4740 und DIN 4741 sind Kanadle so zu dimensionieren, da} Uber einen
Belastungszeitraum von 10 Jahren und den jeweiligen Werten fiir Druck und Temperatur eine maximale Durchbiegung von
2% der groRten Kanalseite nicht Gberschritten wird.

Obwohl diese Normen nur fur unversteifte Kanale gelten, wird diese 2%-Forderung auch bei allen Kanalen mit Versteifung
sowie Formteilen der Firma MIETZSCH erfillt.
Die im Diagramm angegeben Grenzkurven gelten fur die MIETZSCH-Standardkanale bei Einhaltung dieser 2%-Forderung.

Bei hoheren Dricken werden entweder die Wandstarken erhéht oder zusatzliche Versteifungen angebracht.

Der Einsatz der eckigen Bauteile bei dem 2-fachen Druck ist moglich, ohne das eine Gefahr des Bruches besteht. Die
Verformungen kénnen dann aber den doppelten Wert (also 4%) annehmen.
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CHEMISCHE BESTANDIGKEIT

Alle Luftungsbauteile werden aus hochwertigen Kunststoffen gefertigt und zeichnen sich daher durch eine ausgezeichnete
chemische Bestéandigkeit gegeniiber vielen Stoffen aus. Spezielle Bauteile wie Schrauben u.a., die mit dem Forderstrom in
Beriihrung kommen kénnen sind entweder aus hochverglteten Edelstahlen oder durch Abdeckungen geschiitzt.

Es ist zu beachten, dall jeder Kunststoff von bestimmten Chemikalien angegriffen wird. Durch den lockeren Aufbau
dringen diese Chemikalien in das Material ein, rufen Quellungen, Massenzunahme, Farbanderungen und Zersetzungen
hervor. Die physikalischen Eigenschaften verschlechtern sich, die Lebensdauer wird vermindert bzw. es kommt zur
Zerstorung .

Die Zerstorung ist abhangig vom verwendeten Kunststoff und der einwirkenden Chemikalie sowie deren Konzentration,
Temperatur, Einwirkungsdauer mechanische Belastung und Restspannungen durch Verarbeitung usw..Nicht in jedem
Einsatzfall ist eine generelle Aussage maoglich.

In vielen Anwendungsbereichen wie z.B. in Labors und Chemikalienlagerraumen, in der Landwirtschaft und bei
feuchtebelasteten Prozessen, gibt es gute Erfahrungen mit den ,Standardwerkstoffen® wie PVC oder PPs, die meist
problemlos eingesetzt werden kénnen. Kritische Einsatzfalle kdnnen z.B. Bereiche der verfahrenstechnischen Industrie wie
Oberflachenveredelung, Beizereien, ProzeRabluft in der Mikroelektronik usw. sein.

Fur die Auswahl des geeigneten Werkstoffes sind bei Anfrage oder Bestellung immer Verwendungszweck der
Anlage und Art des Féordermediums anzugeben.

Leicht staubhaltige Medien kénnen ebenfalls geférdert werden, es ist jedoch mit erhéhtem Verschleil zu rechnen.

VERHALTEN IM AUSSENEINSATZ

Die meisten Kunststoffe und auch Naturstoffe &ndern unter langerer Einwirkung der verschiedenen Witterungseinflisse
mehr oder weniger Ihre Eigenschaften.

Thermoplaste verandern ihre Farbe und auch ihre mechanischen Werkstoffeigenschaften insbesondere durch die UV-
Anteile im Sonnenlicht unter Beteiligung des Luftsauerstoffes.

Mit speziellen Lichtstabilisatoren, z.B. durch Zugabe von RuB}, kann die UV-Stabilitat wesentlich verbessert werden.

Das schwerentflammbare Polypropylen PPs ist vom Hersteller urspringlich nicht fur den AuReneinsatz konzipiert worden.
Es liegen jedoch gute Erfahrungen tUber mehrjahrigen AuReneinsatz vor.

Durch die graue Farbpigmentierung weist das Material eine gute Bestandigkeit gegen UV-Strahlung auf. Funktions-
beeintrachtigende Versprodungen bei tiefen Temperaturen sind nicht zu verzeichnen.

Da Bauteile der Liftungstechnik im allgemeinen nur gering mechanisch belastet werden, spielt die Minderung der
mechanischen Eigenschaften in der Praxis keine Rolle.

Gegebenenfalls auftretende Verfarbungen (Ausbleichen) haben keine Auswirkung auf die Funktionstuchtigkeit.

Eine gute bis sehr gute Witterungsbestandigkeit weist PVC auf, ist jedoch hinsichtlich der Temperaturbestandigkeit
ungunstiger als PPs, PE und PVDF. Bei intensiver und dauerhafter Sonneneinstrahlung kénnen schon bei geringer
mechanischer Belastung starke Verformungen auftreten, die durchaus die Funktionstiichtigkeit beschranken.
Daruberhinaus wird haufig aus brandschutztechnischen Grinden der PVC-Einsatz (eigentlich unberechtigt)
ausgeschlossen.

PE (schwarz) ist ausgezeichnet witterungsbestandig. Im praktischen Einsatz kann es aufgrund der geringeren Festigkeit
etwas teurer als PVC bzw. PPs sein. Es wird vorzugsweise bei chemisch hochbelasteten Anlagen eingesetzt und dort, wo
extrem hohe Zuverlassigkeit und Langlebigkeit gefordert ist.

Von Nachteil ist, da® PE normalentflammbar ist (B2 nach DIN 4102).

PVDF hat eine sehr gute Witterungsbestandigkeit, wird aber wegen des sehr hohen Preises in der Praxis nur in
Sonderféllen angewendet.

PP und PE in Naturfarbe verspréden sehr stark und kénnen daher nicht fir den AuReneinsatz verwendet werden.
Man muB, selbst bei geringer mechanischer Belastung, dringend vor einem Aul3eneinsatz warnen.

ERDVERLEGUNG

Rohre und Formteile kénnen auch in der Erde verlegt werden. Die Bauteile mlssen aber dafur speziell ausgelegt sein.
Dabei bestimmen die aulRere Belastung durch den Erddruck und eventuelle Oberflachen- und Verkehrslasten mafgeblich
die Dimensionierung.

Runde Standardbauteile und Kanalbauteile sind fiir Erdverlegung ungeeignet.
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EXPLOSIONSSCHUTZ

Explosionsgefahrdete Bereiche sind zu finden in der chemische Industrie, in Gaswerken und Kokereien, Lackieranlagen,
Tankstellen, Klaranlagen, Laboranlagen usw..

Voraussetzung fir eine Explosion sind
brennbarer Stoff (z. B. Gas, Staub)
Sauerstoff in ausreichender Menge (Luft)
Zundquelle (Funken, Feuer, heilRe Oberflachen, elektrostatische Entladungen)

Ist damit zu rechnen, daf} eine Explosion auftreten kann, so sind folgende MaRnahmen zu treffen:
Verhinderung der Bildung einer explosionsfahigen Atmosphéare
Vermeidung von Ziindquellen
Abschwachung der schadlichen Auswirkung einer Explosion

In vielen Fallen ist eine wirkungsvolle und iberwachte Liftungsanlage eine ausreichende MaRnahme zur Verhinderung
einer zundfahigen Atmosphare und damit einer Explosionsgefahr.

Die Gefahrdung wird in drei Zonen eingeteilt:

Explosions- |Gefahren- Vermeidung von Kategorie
gefahr bereich Zindquellen nach ATEX
stdndig oder | Zone O | selbstbei selten zu erwar- 1
langzeitig tenden Betriebsstérungen
gelegentlich Zone 1 [auch bei haufiger zu erwar- 2
tenden Betriebsstérungen
nurseltenund| Zone 2 bei normalem Betrieb 3
kurzzeitig

Welche EX-Zone vorliegt und welche zusatzlichen Bestimmung zu beachten sind, liegt in der Verantwortung des
Anlagenbetreibers oder der zusténdigen Aufsichtsbehorde. Das bedeutet, der Kunde legt mit der Bestellung fest, wie
die Anlage auszufiihren ist.

Der Einsatz in der Zone 0 ist grundsatzlich nicht méglich.

Gemal Richtlinie EN 2014/34/EU (ATEX) sind Bauteile wie Rohrleitungen und Rohrleitungsteile, Armaturen wie Klappen
und Schieber keine Gerate und Apparate, die aus sich heraus eine Zindquelle bilden und damit Explosionen
verursachen kénnen.

Kunststoffe kdnnen keine Funken bilden und sind dadurch gut im EX-Bereich verwendbar. Von Nachteil sind mégliche
statische Aufladungen. Sie entstehen durch Reibung oder Forderung staubhaltiger Gase und werden aufgrund des hohen
Oberflachenwiderstandes nicht abgeleitet. Bei entsprechenden Entladungen kénnen Funken entstehen, die das
explosionsfahige Gas entziinden.

Bei Maschinen (also auch Ventilatoren) miissen bei Einsatz in der EX-Zone 1 leitfahige Kunststoffe verwendet werden.
Diese Kunststoffe haben durch entsprechende Beimengungen eine Oberflachenwiderstand kleiner 10° Ohm sodal sich
keine gefahrlichen Aufladungen ausbilden kdnnen.

Will ein Betreiber diese hohen Anforderungen auch an seine lufttechnische Anlage Ubertragen, so miften bei der EX-
Zone 1 (Explosionsgefahr gelegentlich) die Bauteile aus leitfahigem Kunststoff hergestellt werden. Das fuhrt aber zu
erheblichen Mehrkosten 1) . Deshalb sollte immer mit dem Betreiber und der aufsichtsfihrenden Behdrde geklart werden,
in welche EX-Zone die Anlage eingestuft ist und ob, falls Zone 1 vorliegt, die Anlage elektrisch leitfahig ausgefihrt
werden muf3.

Das Anbringen einer leitfahigen Beschichtung auf der Auenseite (in Form eines leitfahigen Anstriches oder umwickeln
mit einem metallischen Band) fuhrt nicht zum Ableiten von Ladungen, die sich auf der Rohrinnenseite bilden. Auch das
Erden des Rohres in gewissen Abstanden durch leitende Manschetten flhrt zu keiner Losung, da die Ladung aufgrund
des hohen Oberflachenwiderstandes nicht zu diesen Erdstellen flief3t.

Liegt die EX-Zone 2 vor so kénnen in jedem Fall normale Thermoplaste eingesetzt werden.

1) Leitfahiges PPsX ist etwa 4mal so teuer wie normales PPs.
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